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INTRODU CCION

El orden Crocodylia posee 23especies en todo el mundo,pertenedentesa tres familias, 14
pertenecen a la familia Crocodylidae, 8 a la familia Alligatoridae y una a la familia de
Gavialidae. Actualmente en Costa Rica se reporén dos espedes Crocodylus acutus
(Cocodrylidae y Caimancocrodrylus(Alligataridae). C. crocodylus seencuentradistribuido
en la Vertiente Atlantica'y Norte y en las regiones del Padfico Central y Sur, en aguas
continentales de bajo caudal, lagunas y quebradas. C. acutus sedistribuye a lo largo de la
costaPadficay del Atlantico, enloscanalesde Tortuguero y en zonas internas en los grandes
rios(Ross 1998Sanchez et al. 1996;Bolafioset al 1996; Kinget al 1982).

El dedive delas poblacionesdecrocodilidoshasido causado porla alterad én desushabitats,
la caceria ilegal ya sea esta de subsstertia opor ser consderada unaespede peligrosapara
el ser humanoy los animales domésttos. Ess reptiles son espedes consiceradas de
importancia por sufuncion como recicladores de nutrentes, mantignen la humecd en
refugios durantela época seca y conservan la estructurade esistemas, debido a sushébitos
canivorosy depredadon selecta (Ross 1998Sanchez 2001).

La necesidadde conocer los estadosadualesdebiodiversidad haincrementado conformelas
necesidades de conservadon aumensn, es de suma relevancia generar y adualizar
informacion sobrecomportamiento, usosde hébitat y estadosde poblaciones querespalden
los criterios de margjo de los recursosnaturales para la conservacion de espedes. Teniendo
en cuentala presionde caceaia en la gue seencuentralas especies de esteorden, los estudos
sonde gran utilidad para conacer la condicibnadual dela poblacion y sutendencia. Enla
adualidad,los crocodilidosen general, seencuentran en peligro de extincion, porlo queson
consiceradosdentro delos Apéndices| y Il deCITES (Séchez 2001).

En Costa Rica los estudos redizados han sdo enfocados principamente agenerar
informacion ecoldgicay estimacionespoblacionalesen € casodel Refugio de Vida Silvestre
Cafio Negro (Sanchez 1991) y Rio grande de Tarcolesen PaqueNadonal Carara, ademéas
de estimaciones de numero de individuos por area y digribucién de las pobleaciones por
Escobedo et al (2006) y Rio Sierpey en Rio Tempisquel Bebedero (Sanchez et al. 1996. El
presente estud o busca generary adualizar informaddn relevante saore la presencia, ausencia
y estimacion dela densidadpoblacional delos cocodrilidos en el Padfico surde Costa Rca



Obijetivo general

Identificar por medio del marcajda comuridad de Crocodylia que seencuentra
en loscuerposde aguaadyacentes da Reserva Playa Tortuga incluyendo secciones
de las ultimas dos bocas del rio Térraba.

Objetivosespedficos

Obtener informadon acerca detallas, seo delasespedesde cocodrilos.
Esimare tamafio poldcional y densidad ddaspoblaciones pesentesen los rios.

Caracterizar movmientoslocdesy estacionalesdeindividuacs.

Descripcion de las Espedes Potenciales (Basado en Savage(2002)).

Caimancrocodilus: Nombkres comunesen Costa Rca, Caiman, Gugjipal, Lagarto. Diagnosis:

Madosadultospresentantallasdesdelos 1.10ma 2,75m,lashembras van delos

1.10m a los 2.20metos, los neonatos pueden medir de210 a 260mm, esta espede es
facilmentereconacida por un pliegue transwersal en poscidn anterior a los ojos de ahi su
nombre decaman de anteojos. Presentan ademas cinco series transwversales de escamas
nucdes y sus parpados superiores terminan en un tubéculo. Los dedos no pesentan
memlranas (Figural).

Habitat: se observa en tierras hUmedas de bajura, en rio arroyos, charcos, sLtampos,y en
ocasionescercadel océano (enestaos 0zonas de aguasalobre).



Figura 1. Izquierda, detalle del perfil y parte superior de la cabeza de C.crocodilus. Tomado
decrocodilian.com., derechajuvenil decaman rio TortugaOjochal de Osa 2014.

Crocodylus acutusNombres comunesen Costa Rca, Cocodrilo, Lagarto.

Diagnosis:Macdosadultos presentantallasdesdelos 2.30ma 7,30m,lashembras van delos
2.30ma los 4.0 metos, losneonatos pueden medir de 250 a 300nm. Tanto adultos como
juvenilespoeen un abultamiento enfrentedelos ojos, suhocico eslargo y aguado, presentan
al menoscuatro escudosnucaes, los dedoson membranas (Figura 2).

Habitat: Se observa en rios grandes, arroyos, ustelmente en agua salobre cerca de lasbocas
delos rios.Pueden estartanto enaguadulce como salobreinclusoen mar abierto.

Figura 2.1zquierda, detalle del perfil y parte superior dela cabeza de C.acutus. Tomado de
crocodilian.com. Derecha juvenil decocodrilo rio Balso, Ojochal de Osa,2014.



MATERIALES Y METODOS

Reserva Playa Tortuga se ubica en Ojochal, Puntarenas, Osa, 30 km hada & norte del
Humedal Térraba Serpe, Costa Rica. El estudo sereaiz6 en el esteo Chacaa en las
desembocduras del rio Tortugay rio Balso (9° 4.740N, 83°39.9@'0). Ademas se integro
la parte baja del rio grande de Térraba desde Boca Nueva a Boca Coronado.
Actualmeng, las comundades aledafias desarrollan principalmente adividades pesqleras y
agricolasy turidicas. Lazonasecaraderiza por poser unclimahimedamuy cdiente, donde
presenta unatemperatura mediaanual de 23 a27 gedos @lsius, con unaprecipitacion
anual 20508420 mm, con una estacion seca bien marcada desde finales de diciembre
hastaprincipios demayo (Figura3).
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Figura 3.Ubicaddn de las zonas destudio.Complejo TortugeBalso (verdey complejo
CoronadeBoca Nueva (amarillo).



1. Zonas de muestreo

El monitoreo se realizélesde el 15 de Octubre del 20Masta el 30 de Agosto del 2016,
realizan@ un total de 20 muestreos en el Complejo TorB@ao el cual se subdividio en los
siguientes puntos, Estero Chacard (EBumedal tortuga seccion de mangle en la
desembocadura del rio tortuga (HT), laguna temporal ubicada al lagsteteChacara (L},

Rio Balso(RB) y Rio Tortuga (Rtor). Ademéas se realizaron 13 incursiones al Complejo
CoronadeBoca Nueva el cual se tomé como wswa seccion de boca a boca con una
extension lineal de 11 Km.

2. Caminatas nocturnas

En el complejo TortugBalso se raliz6 dos caminatas mensualesto durante las mareas bajas
ya que permitié poder camindentro de los cuerpos de agademas la observacion y captura
de los individuos se facilitén estas condiciones.

El conteode individuos se rediz6 por medio de observadonesdirectas utilizando focos
Princeton H20, Lithilim CR123,estatécnica ha sido utilizada en diferentesestudos con
crocodilidos ya quepermite larefracdon dela luzen los ojosde losindividuostomandoen
cuenta, queestosindividuosposeen un tapetum en suojo (tapetum lucidum) capaz de acuar
comounasuperficie dereflexion delaluz (Levy 1991, citadoen Sanchez 200]). Seestiméla
longitud el cuerpo de los individuos obseradoscuando solo sa posibleel acercamiento y
se clasificaran en tallas (Tabla 1); los animales que se oculten antesde poder observar su
talla seanotaran co mooj @ $ara estimar el tamafio de los animales por observaeion
estimo el tamafio multiplicando el tamafio de la cabeza por 6.

3. Monitoreo en bote
Los monitoreos en bote se realizaron tanto de dia como de.noche

En las giras diurnas se colect6 evidencia indirecta de las tallas de los individuos ya fuera
por observacion de los mismos o por los rastros sobre los bancos, cuando se hallé un
rastro seprocedio a identificar la pata posterior y medir el largo.

Para el monitoreo en el rio Téha se contd con el bote de lasRrvaPlaya Tortuga una

lancha de para 6 pasajeros, con motor fuera de borda Honda 20CC. Estas incursiones se
realizaron basadosdas mareas ingresando en las altas y para empezar el monitoreo con
la marea descendiente, debido a que se exponen los playones del rio y tanto la deteccién
como la captura se facilitaBn cada gira se cubrio cerca de 11km de rio, tanto en el cauce
prindpal como dentro de canales del mismo. Se ingres6 en promedio una vez al mes
durante el periodo de monitoreo. El conteo de individuos sigui6 la misma metodologia de
las caminatas nocturnas.



4. Captura
Una vez detectado el animal ya fuese a @@ dote se procedié a la captura,atepiendo de
la talla del animalse utilizo el equipo adecuado para el manejo facil y seguro tanto del animal

como del personal.

Animales de menos de 80 cm de largo se atraparon por medio de una pinza para serpientes
estilo de Midwest de the tongs.cq®), animales de tallas entre 80 y 140cm se cagin por
medio de lazos de manac'leand snareqB), el cual consiste en Uazo metéco atado a una

soga a través de un tubo, el cual permite lazar al animal y colan@pidamente.
Para animales de talla superior a los 150cm se utiliz6 una sogé)hra cual funciona igual
a la de mano pero ésta va fuera del tubo por lo que queda libre una vez cerrado el lazo. Trabajar

solo con la soga el mas seguro ante ar@mgtades que suelen girar (Figura 4).

Una vez capturado el animal, se procedierrar la boggor medio de tapeléctrico,ademas

de igual manera se cubrieron lges, para reducir estrés del individuo.




Figura 4. Equipo utilizado para la captura de caimanes y cocodrilos de diferentes tallaA.
Pinzas de serpientes. B. Lazo de mano. C. Lazo libre.

5. Biometria y marcaje

Una vez controlado el animal se procedi6 a colectar las medidas biométricas toudeosn

largo total, distancia desde la punta del hocico hasta la punta de la cola. Largo de cabeza, desde
la punta del hocico hasta base de la cabeza en el pliegue nucal. Distancia entre 0jos, de base a
base de cada ojo, ancho de mandibula distancé tieda misma. Distancia de hocico a cloaca.

Ancho de cuerpo, mediante la cinta flexible se coloco alrededor del punto mas ancho del
abdomen una vez el animal exhala. Ancho de cola, se midi6 el diametro de la base de la cola
igual con la cinta flexibleAdemas se midio el largo de las patas posteriores desdiinehasta

el dedo mas largo (Figura 5).

A los individuos capturados se tomo su peso por medimdebalanza de mano y un arnés
(Figura 6).

Una vez tomados los datos biométricos se proceédi@iaje, para este se establecio un codigo
alfabético en la linea de escamas impar en la cola, comenzando desde la base de la misma con
la letra A, y de ahi cortando dos escamas siguiendo el orden en pares hasta alcanzar una nueva
letra inicial, poreg mp | o, A, AB, ACéAZ y luego se inici
ronda. Cada escama fue removida mediante un bisturi, se cortd hasta la base de la escama y
cada corte se desinfectdo por medio de un vendaje liquido a base de plata. Las escamas se
guardarm en bolsas para muestras rotuladas con la fecha, el codigo ieegeea luego ser
refrigeradas (Figura 7).

Basado en los datos biométrigparaneonatosde cocodrilo americanteportado por Sigler
2010, con tamarfo mmedio dspués de 80 dias de incubacion, 28omde largoal nacery
una tasalecrecimientade 0.1mm/dia se estinudilizando las tallas de los neonatapturados
para ambas especjes periodo de anidacion y de emergencia de los nidos
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Figura 5.Datos biométricos colectados tanto par€.crocodiluscomo paraC.acutus.En la imagen,
neonato de cocodrilo americano capturado en el rio Térraba.



Figura 6. Pesaje de individuo adulto de caiman de anteojos en el rio Térraba durante Diciembre
del 2015.
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Figura 7.Codificacion utilizada para el marcaje permanente de los individuos capturados. En la
fotografia detalle del cocodrilo FJ.



Tabla 1. Clasificacion delosindividuos asado en tallas.

\ Clase | Talla(m) \ Cocodrilo \ Caiman |
| <0.5 Neondo Neondo
Il 0.5-1.0 Reduta Recluta
Il 1.01.5 Juvenil Juvenil
v 1.52.0 Subadito  Subadito
\Y 2.02.5 Subadito  Aduto
VI 2.53 Aduto
VI >3.0 Aduto

6. Estimacion de la poblacion

Para este calculo semh6 en cuenta solamente el riériiaba ya que era la zona en la cual se
podia aplicar la metodologia con un transepto definBoutilizd6 € métodode fracddn
significativa propuesto por King et al (1990) teniendo en cuenta la media censal de los
resultados(media experimental) y una mediatedrica para hallar la probebilidad (p) deavistar
animales en un muesteo. A partir de este procedimiento se esima el tamano total de la
poblecion (N) (Agudelo et al. 2005. Para cdcular la fraccon visble se utilizaran los datos
obtenidosen el muestreo con mayor nUmeo de observaciones
Mediantela siguienteformula:
m

P (2s+ m)1,05

Donck;

p = porcentajepromedio dela pobhddn ob®rvada durante losmuesteo

s =desviacion eséndar

m = pomedio @&l conteo

El tamafio total déa pdolacion (N) con un imite deconfianza del 95% secdcula como:

[1,96(s)]1/2
p

N

- I3

Donde:

p =porcentge promedio dela pobkhddn obgrvada durante los mestreos, m = mediadelos
censosy s =la desviacion estandr.



La densidadestimadase obtiene dividiendoN entre la longitud de su respedivo recorrido
(Lr).
D=(N/Lr)



RESULTADOS

En totaldesde el 15 de Octubre del 2015 al 30 de Agosto del & tapturdun total de 71
individuos, 27 cocodrilos y 44 @imanes.El stio donde se capturd la mayor cantidad de
individuos de ambas especies fue@lTérrabasegudoel esteroChacara (Figura 8pe estos
se recapturd ldividuos,4 caimanes y unocodrilo,para un porcentaje de recaptded 7%.

Segun las capturas por sitio de muestreo por especie, muestra que en el Rio Térraba se ubico
la mayor cantidade individuos de los dos grup@®n un total de 22 caimane&% cocodrilos

los sitios en el rio Térraba donde se reati&s capturas fueron Boca Nuev@gn Buenas para

ambas especies.
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Figura 8. NUmero de muestreos y capturas efectivas totales contando ambas especies por sitio de
monitoreo, estero Chacara (EC), humedal TortugqdHT), rio Tortuga (RTOR), laguna temporal
(LT).

En el estero Chacase obtuvo presencia de las dos especies capturando 11 caimanes y dos
cocodrilos. En el resto de los puntos se capturéGaomcodilus,siete en la lagun@mporal,
tres en el humedal tortuga y uno en eltartuga.

Respecto a numero de capturas parestreo en promedio en el rioriizba se captur6 4
individuos por gira, en la laguna tempb?2individuos,en el ester@hacarahumedal Tortuga
y rio Tortuga un individuo por entrada. En total se captur@romedio d& individuos por
gira realizada (Figura 9).
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Figura 9. Namero de individuos por especie capturados por sitio de muestreo entre Octubre del
2015 y Agosto del 2016.

En cuanto al nimero de observaciones , en los monitdi@o®s se observaron un total de 61
individuos , todos cocodrilos , basado en esta se clasific6 en, un neonato, ocho reclutas , 11
juveniles , 27 subadultos y 14 adultos. No hubo capturas en los viajes diurnos.

Durante las giras nocturnas se contabilin total de 261 individuos de los cuales se identificd

124 cocodrilos , 44 caimanes y otros 93 no se pudo identificar la especie , obteniendo una
efectividad de identificacion del 64%e los que se pudo estimar la talla se reporté nueve
neonatos, 18eclutas, cuatro juvenilesun subadulto y seis adultos.

Por medio del nimero de observaciones nocturnas y las capturas se estimé un porcentage de
éxito de captura del 27%, asimismo se recapturé 5 individuos , para un porcentage de recpatura
de un 7%.

Los datosde peso registrados para caiméruestran una media de 2.28+0K®§, con peso
minimo de 0.047Kg y un maximo de 13.011Kg. Los cocodrilos presentaron un peso medio de
0.80%0.54 Kg con un peso minimo de 0.080Kg y un maximo de 6.38Kg.

Con respecto &as tallas registradgsor capturapara ambas especies. Para Caimanes en el
éstero Chacara el largo total promedio fu®&td2+83.89cm con un rango de largo total de 30.2 a
142.5cm. Para el rio Térraba el largo total promedio fue de 88.096+99.42cm wonimo de 34.5cm

y un maximo de 142cm.

Se ejecutd una prueba T para medias entre los casrdel estero chacara y el riériiaba

usando la variable largo total , lo que arrojéo un p = 0.0710 por lo que no hay diferencias
significativas entre las tallamedia registradas pa€acrocodius capturadas en los dos puntos

de muestreo. Un valor p>0.05 se obtuvo al realizar una prueba de analisis de varianza de
Tuckey para la misma variable apoyando el resultado de la prueba T anterior.



ParaC.acutusse utilizd solos los datos del rio térraba y no se comparé con ningun otro punto
ya que las capturas fueron minimas en los demas sitios , para la variable largo total se registré
un valor medio d&1.85+7.39cm y un rango de largo total de 29 a 128cm.

Asi mismo con los datos se dividieron los individuos en las diferentes categorias de madurez
basado en la talla para los ubicados en el complejo TeBalg® (Cuadro 1) como para los
gue se encontraron en el Rio Térraba (Cuadro 2).

Basado en las tallas di@s capturas por periodo del afio, se observé una mayor cantidad de
neonatos deocodrilos entre Junio y Agostasi mismo se logré capturar otros en Marzo.
Juveniles s capturaron a lo largo del gfate suldultos no se conté con capturas suficientes
paaestablecer alguna tendencia (Figura 10).
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Figura 10. Tallas reportadas de las capturas efectivas por fechas de monitoreo para la especie
C.acutus Cuadro azul neonatos cuadro rojo reclutas a juveniles, cuadro verde juveniles a

subadultos

Para la especi€.crocodilusel periodo donde se capturd6 mayor cantidad de neonatos se dio
entrediciembre y marzo. Juvenileg capturaron de maiaeconstante a lo largo del afio, sub
adultos de setiembre a enero y adultos de setiembre a junio (Figu€uadjo azul neonatps

rojo reclutas a juveniles, verde sub adultos y amarillo adultos.






